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Limites de suites et de fonctions 
 
 

I – Limite d’une suite 
 
1) Rappels  

 

 
 
2) Suites de référence 
 

 
 
II – Limite d’une fonction en +∞  ou en -∞  
 
1) Limite finie en +∞  ou en -∞  
 
Définitions : 
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2) Limite infinie en +∞  ou en -∞  
 
Définitions : 
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3) Asymptote oblique 
 
Définition : 

 

 

 
 
III – Limite d’une fonction en un réel a 
 
1) Limite finie en a 

 
Définition : 
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2) Limite infinie en a 
 
Définitions : 

 

 

 

 
 

 
Remarque : 

 
 
IV – Opérations sur les limites 
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1) Limite d’une somme 
 

 
 
2) Limite d’un produit 
 

 
 
3) Limite d’un inverse 
 

 
 
4) Limite d’un quotient 
 

 
 
5) Formes indéterminées 
 

 
 
6) Propriété 
 
Propriété : 
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Remarque : 

 
 
V – Limite et ordre 
 
Propriété :  Preuve 1 

 
 
Remarque : 

 
 
Propriété :  

 
 
Remarque : 

 
 
Propriété : 

 
 
Remarque : 
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Propriété : théorème des gendarmes : Preuve 2 

 
 
Remarque : 

 
 
VI – Limites et composition 
 
Propriété : 

 
 
Remarque : 

 
 
Exemple : 

 
 
VII – Continuité d’une fonction 
 
Définition : 
Soient I un intervalle contenant un réel a mais non réduit à ce réel, f une fonction définie sur I. 

• Dire que f est continue en a signifie que )()(lim afxf
ax

=
→

. 

• Dire que f est continue sur I signifie que f est continue en tout réel de I. 
 
Interprétation graphique : 
Intuitivement, dire que f est continue sur I signifie qu’on peut tracer sa courbe sans lever le 
crayon ; autrement dit, la courbe ne présente pas de saut. 
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Exemples : 

 
f et g sont définies sur [ ]3;3−  et continues car les courbes ne présentent pas de saut. 
 
Contre-exemple : fonction partie entière : 
Pour tout réel x, on définit la fonction partie entière, notée E(x), par E(x) = n où n est l’entier 
relatif tel que : 1+<≤ nxn  (n est le plus grand entier inférieur où égal à x). 

3)1,2(
4)9,4(
3)01,3(

−=−
=
=

E
E
E

 

 
La fonction partie entière n’est pas continue car il y a un saut dans la courbe à chaque point 
d’abscisse entière. 
Plus précisément, pour x = 2, 2)2( =E  et )2(1)(lim

2
ExE

x
≠=

−→
, donc E n’est pas continue en 2. 

 
Propriété (admise) : 

• Les fonctions polynômes, cosinus, sinus, exponentielle sont continues sur . La 
fonction racine carrée est continue sur +. 
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• Toute fonction obtenue à partir d’une somme, d’un produit, d’un quotient ou d’une 
composée de fonctions continues est continue sur son ensemble de définition. 

 
 
VIII – Théorème des valeurs intermédiaires 
 
Théorème (admis) : 
Soit une fonction f définie sur un intervalle I et continue sur I. 
Soient a et b deux réels de I avec ba < . 
Alors pour tout réel k compris entre )(af  et )(bf , il existe au moins un réel α de [ ]ba;  tel 
que kf =)(α . 
Autrement dit : l’équation kxf =)(  admet au moins une solution α  dans [ ]ba;  lorsque k est 
compris entre )(af  et )(bf . 

 
 
Exemple : 
Pour tout réel x, on a 12)( 5 −+= xxxf . 
L’équation 1,0)( =xf  a-t-elle une solution ? 

• f est continue sur  (c’est un polynôme). 
• 1)0( −=f  et 2)1( =f . 

D’après le théorème des valeurs intermédiaires, comme 0,1 est compris entre )0(f  et )1(f , il 
existe au moins une solution à l’équation 1,0)( =xf  qui est comprise entre 0 et 1. 
 
 
Corollaire : Preuve 3 
On considère une fonction définie sur un intervalle [ ]ba;  (a et b sont deux réels tels que 

ba < ). 
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Si f est continue et strictement monotone sur [ ]ba;   alors pour tout réel k compris entre )(af  
et )(bf , l’équation kxf =)(  a une unique solution α  dans [ ]ba; . 
 

 
 
Remarque : 
Ce corollaire s’étend aux fonctions définies sur un intervalle non nécessairement fermé et non 
nécessairement borné. 
 
Exemple : 

On définit la fonction f sur ⎢⎣
⎡

⎢⎣
⎡

2
;0 π

 par 
x
xxxf

cos
²)( +

= . 

Montrons que l’équation 2)( =xf  a une unique solution dans ⎢⎣
⎡

⎢⎣
⎡

2
;0 π

. 

• f est continue sur ⎢⎣
⎡

⎢⎣
⎡

2
;0 π

 comme quotient de fonctions continues. 

• Pour tout réel x, 0
²cos

sin)²(cos)12()(' >
+++

=
x

xxxxxxf  car ⎢⎣
⎡

⎢⎣
⎡∈

2
;0 πx . 

x 
0                                 α                                

2
π

)(' xf  + 

)(xf  

∞+

 
0 
+

→

=
−

0coslim
2

x
x π

 donc +∞=
−

→

)(lim
2

xf
x π

. 

On admet que la flèche oblique dans ce tableau de variation représente la continuité et 
la stricte croissance de f. 

  2 
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D’après le tableau de variation, il existe une unique solution α  dans ⎢⎣
⎡

⎢⎣
⎡

2
;0 π

 à 

l’équation 2)( =xf . 


