Chapitre 5                                                                                                                              TS 2


Compléments sur la dérivation
I – Dérivabilité et continuité

Théorème : Preuve 1
Si une fonction est dérivable sur un intervalle ouvert I  alors elle est continue sur I.

Remarque :  Preuve 2
La réciproque est fausse.

II – Ecriture différentielle

Soient f une fonction dérivable sur un intervalle ouvert I et 
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Il existe donc une fonction 
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 telle que :
· Pour tout h tel que 
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Alors 
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On pose 
[image: image6.wmf]h

a

h

a

y

et

a

f

h

a

f

y

=

-

+

=

D

-

+

=

D

)

(

)

(

.

On obtient alors 
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On peut utiliser l’approximation 
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ou encore 
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En cours de physique, on utilise la notation symbolique : 
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 pour exprimer f’(x).
On utilise aussi 
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 pour exprimer f’’(x). 

Ce sont des écritures différentielles.

III – Dérivée d’une fonction composée

Théorème : Preuve 3
Soient u une fonction dérivable sur un intervalle I et v une fonction dérivable sur un intervalle J telles que pour tout x de I, 
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Alors la fonction 
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 est dérivable sur I et pour tout x de I : 
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Remarques :

· Si u(x) = ax+b (a et b constantes réelles) nous avons vu en première que : 
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· Utilisation de l’écriture différentielle : 
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L’égalité du théorème devient : 
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Corollaire : Preuve 4
	Formule
	Conditions de validité
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	· n est un entier naturel, n>1.
· sur I. 
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	· n est un entier relatif, 
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· Sur tout intervalle J inclus dans I sur lequel u ne s’annule pas.
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	· sur tout intervalle J inclus dans I sur lequel u>0.
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	· sur I.
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Exemples :
· f est définie sur 
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. f est de la forme 
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[image: image29.wmf]]

[

+¥

;

1

 et pour tout 
[image: image30.wmf]1

>

x

 :

[image: image31.wmf](

)

(

)

4

4

1

²

6

1

²

2

3

)

(

'

-

-

=

-

´

-

=

-

x

x

x

x

x

f

.

· f est définie sur  par 
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f est dérivable sur  et 
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