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180 des précipitations). __
1 %ge et profondeur des coraux fossiles preleves par carotia-

Exercice : coraux fossiles et variations du niveau de la mer

Entre I"époque glaciaire qui régnait il y a 20 OUD ans ?t e
climat chaud qui régqne actuellement, de nnml:_reux para-
métres climatigues et océanographiques unt_sum des varia-
tions, en particulier au niveas des lempératures ct du

niveau des mers.

A partir da I'exploitation et de Ia_m{se en relation _de§ clnn:jl—
ments, recherchez les caractéristiques dcs var:ations_ u
niveau des mers au cours des 18 000 de_rmeres années EI“SI‘
qu'une explication possible de ces varialions en argumentant
v0s répanses pour la période —9000/-17 000.

Dea forages onl permis de prélever des corawx fossiles ayant
vecu pendant les derniers 18 000 ans. Les études ont é\é‘
mendes sur des racits coralliens situés dans dl}b bassins
océaniques Aloignés géegraphiguernent: Tahm dans le
Pacifigue et la Barbade c¢ans I’Aflantique (Caraibes).

Lc document T représente I'dge ctla prafn_nﬂr—aur des coraux
fassilea prélevés par carottage a Tahitieta la B’ar‘hade. )

Le document 2a représente le 5'80 mesuré a ;mrhr'de 1a
glace du Greenland (station dc GRIP) sur la période
[ a000/—17 000 ans, et le document 2b raprésente le ther-
maometre isotopique des glaces du Groenland actuellement

(correspondance entre la température de I'atmosphére et le

Correction

le sujet présente deux exigences :

i 3 des ; iéras annéas
B rechercher les caractéristiques des variations du niveau des mers au cours des 18 C00 dernié

®m rechercher une explication possible & ces variations

; i is et ilisé ents
le principe de I'actualisme doit &tre énoncé au moins une fois et &tre utilisé pour les deux docum

Le document 1 permet de répondre i la
premiére exigence et le DOCUMENT 2 & |a
secande.

Pexploitation du pecuMewr 1 permet de
déterminer les caractéristiguss des varia-

ge a Tahiti et a la Barbade.

Niveau marin
{m)

tions du niveau des ers & partir de 'age st
de la profondeur des coraux fossiles préle-
vés par carottage a Taniti st a la Barbade
Le document présente I'ige des coraux
depuis- 19 000 ans 2 -3 000 ans ainsi que
leur profondeur par rapport au niveau de |z
mer actuelle.

Signilication de la profondeur au corail fossile
Les coraux actuels vivent sous una tras faible
epaisseur c’eau (quelgues matres). Ceci
signifie que la présence d'un corail fossile a
115 m de profondeur est une indication du
1iveau de la mer & cetfe épogLe. Celui-ci
était donc 115 m plus bas ou'actellement.
feletion entre I'dge aes curaux fossiies et
leur profondeur

On constate que de -79000ans 4
-3000ans, le nivezu ol se situaient les

coraux est de meins en mons profond : ce Li
cui signifie que le niveau de lameramonté
perdant toute cette période et que la crois-

@0 LaBarbade

Sources : Bard et ai. Nature 345, 405-110, 1380,
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'| sarce des coraux a suivi cette élévation du
niveau marin.

Vitesse de ia montée du niveau de fa mer
On peut remarquer trois phases :

2a. 5180 mesuré dans la glace du Groenland (Station de

GRI| = de -19000 & - 14200 ans pendant
aquelle e niveau marin passe de— 115 m

2 -85 m, soit une "emortée de 20 m en

pour la période -8000/-17 000.
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3180 de la glace de GRIP
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4 800 ans, soit une vitesse de

V=20 m/48 sigcles = 0,42 m par sidcle ;

* de- 14 200 a— 13 800 ans pendant laquelie

le niveau marin est passé de - 95 ma-75 m,

soit une élévation de 20 m en 400 ans, soit A
une vitesse V = 20 m/4 sigcles =5 m par -~
siece, soit une vitessz 10 fois plus rapide
qu'eu cours de la période précédents ;

¢ de -13800 a ~ 6 500 ans le niveay ast
passé de - 80 m & - 5 m (courbe concer-
nent Tehiti), soit 75 men 7 300 ans, soit une
vitesse V = 73 11/73 siécles = 1 m environ
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a.

b. Thermométre isotopique des glaces du Groenland.

20 | ENsUite.
‘;‘ Cepuis environ € 000 ans, le niveau marin
o5 € | €31 stabie.
- w2
Synthese : le niveau de |2 mer a augmenté de 115m depuis 20 000 ans | es variations relatives du niveau de |z
= [ mer a I'ecnelle mondiale sont coniréiées par le volume d'esu dans les bassins ccéaniques at on considére que
land pendant les deux cents derniers millions d'années le volume d'eau sous farme do glece, liquide et vapeur ast
FeaiEe 35 | constant a la surface de la Terre. ) )
- I Cette sugmentatior du niveau marin peut fre mise en relation avec un réchaufferrent climatigue qui entreine :
- une dilatation thermique de 'eau provoguent une augmen ation du volure marin ) )
L -40 | -une destructicn des calottes polairas (continents) : il y & dans ce cas un transfer c’eau des calottes polaires
W vers les oceéans et |2 volurme d'eau est ainsi plus Slevé
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Sources ; Jouzel et 8., 1354,
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Age calendaire (en 10° années)

par siecle.

Remarque : Si on corsidére la courbe
concernant la Barbade, cn constate que de
~13800 a4 -12000 ans, la vissse de 7.
rementee est plus fente avant d'accélérer

Uexplotation du bocuMeNT 2 permat de détar-
miner les varigtions de la température au
niveau cu Groeniand au cours des 17.000
derniéres annees 2 partir du 80 mesuré

dans les glaces du Gruenland et du thermo-
metre isotopique des glaces actuelles,

- Docuvent 2b

Il rontre une relation finéaire entrs la valeur du
%0 des precipitations (neige) et 'a tempéra-
‘e de surface. On constate cue plus fa
“empérature est basse, piLs fa valeur du 880
est faibe (ainsi pour un 80 de - 25 %, Ia
température est de — 77 °C environ et pour
un 50 de ~ 35 %,, a tempéraiure est de

32 °C) L aconnaissarce du §'%0 des glaces est  ©

donc un indicateur de la paldotermpéralure.
~ Document 2a

Il 'montre plusieurs péricdes qui peuvent
étre comparées a celles du DocUMENT 1 ;

* De — 17000 & - 14 500 ans, Iz ™0 est
faible, voisin de - 40 correspondant 4 una
tempéreture de —40°C. Pendant cette
période, le nivezu de la mer remonte faible-
ment (aucuns relation de cause & effet ne
peut étre énoncée & partir de ces données),

¢ De - 14500 4 - 14 000, |2 80 remente
jusqua -35 indiguant une péricce de
réchaufiement climatique, la tampératura au
niveau du Groenland étant zlors de - 32 °C
{soit un réchauffement de 8 °C QEr rapport
2 la péricde précédenze).

01 peut alors expliquer Ia rapide rontée dy
niveau de la mer au cours dz cette période
{5 m par sigcle) par la fusion des glaces
polziras, "eau de fonte reicurnant 4 la mer,
¢ De - 14000 a- 11500 ans, la baisse du
8"®0et done de latempératire peut explique” le
ralentissement de la montée du niveau marin
visible sur la courpe concemant 'a Barbade,

e Aprés - 11 500 ans, le §'80 remontan: a
nouveat, c'est e signe d'un réchauifement
climatique qui peut expliquer Paccélération
de la martée du niveau marin visihle sur Iz
courbe cencernant la Barbede
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